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Bloc filtrant pour la filtration de particules contenues dans les aaz 
d'echaopement d'un moteur a combustion interne 

L'invention se rapporte d un bloc filtrant pour la filtration des particules 
contenues dans les gaz d'Schappement des moteurs a combustion interne, en 
5 particuller du type diesel, et a un corps filtrant comportant au moins un bloc filtrant 
selon l'invention. 

Des structures poreuses en nid d'abeille sont utilis^es comme corps filtrants 
pour la filtration des particules emises par les vehicules diesel. G6n6ralement. ces 
corps filtrants sont en cdramique (cordi6rite. carbure de silicium. ...). lis peuvent §tre 

10 monolithiques ou bien constitu^s de diff^rents blocs. Dans ce dernier cas, les blocs 
sont assembles entre eux par collage au moyen d'un ciment ceramique. Le tout est 
ensuite usine pour prendre la section souhaitee, circulaire ou elliptique en g^n^rale. 
Le corps filtrant comporte une plurality de canaux. II est insert dans una enceinte 
metallique. Chaque canal est obtur§ d I' une ou I'autre de ses extremites. II existe 

15 ainsi des canaux d'entree et des canaux de sortie. Les gaz d'6cliappement sont ainsi 
contraints i traverser les parois laterales des canaux d'entree pour rBjoindre les 
canaux de sortie ; c'est ainsi que les particules ou suies se deposent dans ie corps 
filtrant. 

Apres un certain temps d'utilisation, des suies s'accumulent dans les canaux 
20 du corps filtrant ce qui augmente la perte de charge due au filtre et altdre les 
perfonnances du moteur. Pour cette raison. le corps filtrarit doit etre regener^ 
regulidrenrient. classiquement aprfes envirori 7 d 10 heures de fonctionnement. 
quand la perte de charge a atteint une valeur d'environ 150 dPa (pour un moteur 
d'environ 2 litres de cylindree fonctionnant sur autoroute avec un corps filtrant 
25 d'environ 4 litres). 

La regeneration consiste i oxyder les suies. Pour ce faire, il est necessaire 
de chauffer celles-ci puisque la temperature des gaz d'echappement est de I'ordre 
de 300°C alors que la temperature d'auto inflammation des suies est plutot de I'ordre 
de 600°C, dans des conditions de fonctionnement classiques. Malgre cette 
30 regeneration, des residus de combustion restent dans le corps filtrant. Ainsi, la perte 
de charge induite par le corps filtrant apr^s regeneration est toujours plus importante 
que celle induite par le corps filtrant avant regeneration. Ce phenomene 
d'encrassement se poursuit d chaque regeneration et il est necessaire de nettoyer 
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completement le bloc filtrant chez le garagiste» par exemple tous les 80 000 km. Ce 
nettoyage constitue un inconvenient a Tutiiisation des corps filtrants. 

FR 2 473 113 propose un corps filtrant qu'il est possible d'obtenir par 
extrusion et presentant des canaux d'entree de section transversale superieure a 
5 celle des canaux de sortie. Les auteurs indiquent une surface de filtration de 
7,89 cm^/cm^ de bloc filtrant (soit 0,789 m^/l) avec une section transversale des 
canaux d' entree constante et inf§rieure k 12,9 mm^ et une epaisseur de parol 
inferieure ou egale a 0,7 mm. 

Le corps filtrant decrit dans FR 2 473 113 induit cep^ndant une perte de 
10 charge importante, ce qui signifie que le corps filtrant doit etre regenere 
frequemment. L'explottation industrielle de ce corps filtrant est done difTicilement 
envisageable. 

II existe done un besoin pour un corps filtrant presentant une perte de 
charge reduite, a tout moment de sa duree de vie, et necessitant ainsi un nettoyage 
15 moins frequent. L'invention vise a satisfaire ce besoin. 

Plus particulierement, l'invention conceme un bloc filtrant pour la filtration 
des particules contenues dans les gaz d'echappement d'un moteur a combustion 
inteme, comprenant des ensembles imbriques de canaux d'entree et de canaux de 
sortie adjacents, lesdits canaux d'entree et de sortie etant en communication de 
20 fluide par leurs parois laterales, lesdites parois laterales presentant, en coupe 
transversale, une ondulation determinee de maniere a accroTtre le volume global des 
canaux d*entree aux depens de celui des canaux de sortie, et le volume global des 
canaux d'entree etant superieur a celui des canaux de sortie, remarquable en ce que 

• le diametre hydraulique desdits canaux de sortie est compris entre 0,9 et 
25 1 ,4 mm, de preference superieur a 0,95 mm, 

• le rapport r du volume global des canaux d'entree sur le volume global 
des canaux de sortie est compris entre 1,15 et 4, de preference 
superieur a 1 ,35 et/ou inferieur a 3, 

• la surface de filtration est comprise entre 0,825 m^ et 1,4 m^ par litre 
30 dudit bloc filtrant, de preference superieure a 0,92 m^, 

• le taux d'asymetrie de ladite ondulation est inferieur a 20%. 

Comme on le verra plus en detail dans la suite de la description, cette 
particularity permet de diminuer sensiblement la perte de charge induite par le bloc 
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filtrant. et done de diminuer la frequence de la regeneration du corps filtrant auquel it 
appartient. 

Selon d'autres caracteristiques preferees de Tinvention, 

- lesdlts canaux de sortie ont une section transversale de surface constante sur 
5 toute la longueur dudit bloc filtrant ; 

- lesdits canaux d'entree et de sortie sont rectilignes et paralleles ; 

- lesdits canaux tf entr6e et de sortie sont agences les uns par rapport aux autres 
de maniere que Tintegralite du gaz filtre par un canal d'entree quelconque passe 
dans des canaux de sortie adjacents audit canal d'entree ; 

10 - ladite ondulation presente, en coupe transversale, une forme sinusoTdale;le taux 
d*asym6trie de ladite ondulation est inferieur ii 15%, de preference inferieur a 
12%, et/ou sup§rieur a 5%, de preference superieur a 6%; 

- ladite ondulation est periodique et une demi-periode de ladite ondulation s'etend 
sur la largeur d'un desdits canaux. 

15 - lesdits canaux d'entree et de sortie sont disposes en alternance suivant un rang 
horizontal ou vertical quelconque dudit bloc, fomiant ainsi sur la face avant ou 
arriere du bloc une structure en damier. 

L'invention conceme 6galement un corps filtrant destine a un filtre a particules, 
remarquable en ce qu'il comporte au moins un bloc filtrant conforme a l'invention. 
20 La description qui va suivre. faite en se referant au dessin annexe, ainsi que 

les exemples pemiettront de mieux comprendre et appr^cier les avantages de 
invention. Dans ce dessin : 

- la figure 1a est une vue partielle de la face avant (c'est-a-dire celle sur laquelle les 
gaz d'echappement arrivent) d'un bloc filtrant de I'art anterieur. alors que la figure 

25 lb est une vue en coupe de ce bloc selon le trait de coupe AA de la figure 1a et 
que la figure 1c est une vue en coupe transversale d'une fillere d'extrusion 
congue pour fabriquer ce bloc filtrant, 

- les figures 2a a 2c sont des vues analogues a ceiles des figures la a 1c, 
respectivement, et illustrent un premier mode de realisation d'un corps filtrant 

30 suivant l'invention, 

- la figure 3 est une vue partielle de la face avant d'un bloc filtrant selon l'invention. 
selon un deuxieme mode de realisation de rinvention, 
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- la figure 4 est un graphe representant la perte de charge en fonction du temps 
d' utilisation, pour differents corps filtrants neufs, dits « propres », testes. 

- la figure 5 est un graphe representant la perte de charge en fonction du temps 
d' utilisation, pour differents corps filtrants testes dans lesqueis les residus de 

5 combustion occupent un volume correspondant a 50% du volume des canaux 
d'entree du filtre de r^erence, ce qui correspond a une distance parcourue par le 
vehicule d'environ 80 000 km. De tels corps filtrants sont dits "encrasses". Les 
residus sont generalement dans le fond du canal d'entree. 

Toutes les figures 1^3 correspondent a des vues partielles de blocs filtrants. 

10 II peut en fait s'agir de la vue partielle d'un corps filtrant monoiithique ou bien de la 
vue partielle d'un corps filtrant forme par assemblage de blocs filtrants. 

Sur ces figures. Kepaisseur des parois separant les differents canaux n'est 
pas a I'echelle et ne constitue pas une limite a Tinvention. 

La figure 1a schematise la face avant d'un bloc filtrant utilise actuellement 

15 pour retenir les particules contenues dans les gaz d'echappement de vShicules 
automobiles propuls6s par un mdteur diesel. Ce bloc filtrant comporte des canaux 
tous identiques dont la section transversale est carrSe et de dimension constante 
dans toute la longueur du corps filtrant. Sur cette face avant, un canal sur deux est 
bouche. Les canaux 1 et 2 sont ouverts et constituent done des canaux dits d'entrSe. 

20 Les canaux 3 et 4 sont bouches et constituent done des canaux dits de sortie. La 
figure lb est une vue de coupe longitudinale selon le trait AA de la figure 1a. Le flux 
F des gaz d'echappement entre dans le bloc filtrant par les canaux d'entree et 
traverse ensuite les parois laterales des canaux pour rejoindre les canaux de sortie. 
La figure 1c est une vue de coupe transversale de la filiere d'extrusion utilisee pour 

25 fabriquer les blocs filtrants utilises actuellement et representes selon la figure la. Sur 
cette vue, les traits pleins representent les parties evidees par usinage et dans 
lesquelles la pate ceramique pourra passer. 

La figure 2a schematise la face avant d'un premier mode de realisation d'un 
30 bloc filtrant selon I'invention. Les canaux 10 et 11 sont ouverts et constituent les 
canaux d'entree. Les canaux 12 et 13 sont bouches et constituent les canaux de 
sortie. Les canaux sont organises selon un reseau de canaux de section 
transversale triangulaire deformee pour accroTtre le volume global des canaux 
d'entree aux depens de celui des canaux de sortie. C'est ainsi qu'une paroi 
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intermediaire, non plane, entre un canal d'entree et un canal de sortie peut etre 
concave du cote du canal d'entree, comme represente a la figure 2a, et convexe du 
cote du canal de sortie. 

La figure 2b est une vue en coupe selon le trait AA de la figure 2a. Le flux F 
5 des gaz d'echappement entre dans le corps filtrant par les canaux d'entree et 
traverse ensuite les parois des canaux pour rejoindre les canaux de sortie. Du fait de 
I'accroissement du volume global des canaux d'entree mentionne plus haut, la 
surface disponible sur les parois des canaux d'entree ou "surface de filtration" se 
trouve augmentee (au detriment de ceile des canaux de sortie) par rapport a un 
10 corps filtrant de I'art anterieur tel que celui de la figure 1. 

Toute la surface des canaux d'entree sert avantageusement a la filtration des 
gaz d'echappement. En effet, il n'existe pas de zone(s) d'un ou ptusieurs canal(aux) 
d'entree qui debouche(nt) dans un autre canal d'entree, zone(s) qui ne peu(ven)t 
etre utile(s) a la filtration puisque les gaz d'echappement peuvent la (les) traverser 
15 dans les deux sens. 

De preference, les canaux d'entree et de sortie sont paralleles et rectilignes. 
Avantageusement, il est ainsi possible de fabriquer le bloc filtrant selon Tinvention 
par extrusion. 

La figure 2c est une vue de coupe transversale de la filiere d'extrusion 
20 utilisee pour realiser le bloc filtrant de ia figure 3a ; vue sur iaquelle les traits pleins 
representent les parties evidees par usinage et dans lesquelles la pdte ceramique 
pourra passer. Cette filiere permet de fabriquer des canaux de sections 
transversales constantes sur toute la longueur du bloc filtrant, ce qui facillte leur 
extrusion. 

25 Les canaux sont rectifignes suivant la longueur du corps filtrant Ainsi, en 

coupe longitudinale (voir figure 2b), les canaux ont une section droite et constante 
sur toute leur longueur L. La fabrication des blocs filtrants en est facilitee. 

Les canaux d'entree ont une section transversale superieure a ceile des 
canaux de sortie afin d'augmenter le volume disponible pour ie stockage des suies. 
30 Les canaux d'entree et de sortie sont agences les uns par rapport aux autres de 
maniere que I'integralite du gaz filtre par un canal d'entree quelconque passe dans 
des canaux de sortie adjacents a ce canal d'entree, ce qui optimise le surface de 
filtration disponible pour un volume de bloc filtrant determine. 
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La figure 3 schematise la face avant d'un autre mode de realisation d'un 
bloc filtrant selon invention. Les canaux 10 et 11 sont ouverts et constituent les 
canaux d*entr6e. Les canaux 12 et 13 sont bouches et constituent les canaux de 
sortie. Les canaux sont organises selon un reseau de canaux de section 
5 transversale carree deformee pour accroTtre le volume global des canaux d'entree 
aux depens de celui des canaux de sortie. Selon un rang horizontal (x) ou vertical (y) 
quelconque, les canaux d'entree et de sortie sont disposes en alternance, formant 
une structure en da; er. La paroi laterals 14 d'un canal d'entree 11 est done formee 
de quatre portions de paroi laterale 14a-14d separant le volume interieur de ce canal 
10 des quatre volumes interieurs des quatre canaux de sortie adjacents, 
respectivement 

De preference, une paroi intermediaire 15, non plane, separant deux rangs 
horizontaux Ri et Rz, et/ou deux rangs verticaux, de canaux (et done fonnee par un 
ensemble de portions de parois laterales, referencees 16i a IBs. de ces canaux) est 
15 concave du cote des canaux d'entree et convexe du cote des canaux de sortie. 

En suivant un rang horizontal (selon I'axe x) ou vertical (selon I'axe y) de 
canaux, la paroi intennediaire 15, pr6sente de preference, en coupe transversale, 
une forme ondulee ou « en vague » («wavy» en anglais), la paroi 15 ondulant 
sensiblement d'une demi longueur d'ondulation sur la largeur d'un canal. 

20 On appeile "longueur" d'une ondulation. la distance separant deux points de 

cette ondulation localisee a une meme hauteur, avec le meme sens de variation de 
pente. Dans le cas d'une ondulation periodique. la "longueur" de I'ondulation est 
appelee "periode". 

De preference Tondulation est periodique, mais Tamplitude des ondulations 
25 peut etre constante ou variable. De preference cette amplitude est constante. De 
preference encore, Tondulation presente une forme sinusoidale dont la demi-periode 
est egale au pas "p" du reseau de canaux, comme represents sur la figure 3. 

De preference enfin, toutes les parois intemiedialres 15 d'un bloc, 
s'etendant verticalement ou horizontalement, presentent, en coupe transversale. une 
30 ondulation de forme identique. 

Le « taux d'asymetrie » designe le rapport entre I'amplitude « h » et la demi 
longueur de ladite ondulation (ou entre I'amplitude "h" et la demi-periode dans le cas 
d'une ondulation periodique). Les exemples suivants. resum6s dans le tableau 1, 
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sont fournis a titre illustratif et non limitatif. Les figures 4 et 5 representent les 
courbes d'augmentation de la perte de charge en fonction du temps correspondant a 
certains exemples du tableau 1, avec des filtres propres et encrasses, 
respectivement. 

5 Les corps filtrants testes etaient constitues par Tassemblage de 16 blocs 

filtrants solidarises par un joint d'epaisseur 1 mm. Ces corps filtrants etaient 
cylindriques avec un diametre de 144 mm et une longueur de 9 pouces (soit 
228,6 mm). Les canaux etaient du type de ceux representes sur la figure 4, les 
parois ayant un profil senslblement sinusoidal, et les canaux de sortie et d'entree 
10 ayant une section transversale de surface constante sur toute la longueur L du corps 
filtrant. 

Pour les besoins des calculs, les gaz d'echappement ont ete introduits dans 
les canaux d'entree des corps filtrants testes a une temperature de 250'*C et avec un 
debit de 320 m^/heure. La concentration en particules dans ces gaz d'echappement 
15 6taitde 2,2 10-^ kg/ml 

Pour les tests des corps filtrants encrasses, la concentration en residus de 
combustion dans les canaux d' entree §tait de 1,8 10'° m^/m^de gaz d'echappement. 

Lexemple de reference « Ref » correspond a un filtre constitue par 
Tassemblage de 16 blocs filtrants solidarises par un joint d'epaisseur 1 mm. Ce fiitre 
20 etait cylindrique avec un diametre de 144 mm et une longueur de 9 pouces (soit 
228,6 mm). Les canaux etaient du type de ceux representes sur la figure 1 , les 
canaux de sortie et rfentree ayant une section transversale carree de surface 
constante sur toute la longueur L du corps filtrant Le pas du reseau etait de 1,8 mm 
et Tepaisseur des parois de 350 pm. 

25 Les calculs des surfaces de filtration, des volumes de canaux et des pertes 

de charge ont ete realises par Tlnstitut de Mecaniques des Fluides de Toulouse 
(France). 

Par « diametre hydraulique » d'une section transversale ou dun canal, on 
entend le rapport entre quatre fois la section du canal et le perimetre du canal. 

30 La densite de canaux est mesurSe en nombre de canaux par pouce carre 

(cpsi, c'est-a-dire, en anglais, « cells per square inch »). 

Ve designe le volume total des canaux d'entree, Vs le volume total des 
canaux de sortie. On definit le rapport r de la maniere suivante : r = Ve/Vs. 
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Par « surface de filtration ». on entend la surface des parois des canaux 
d' entree susceptible d'etre traversee par le flux gazeux a filtrer. La surface de 
filtration est evaluee en metres carres par litre de bloc filtrant. 

Les perfomnances d'un corps filtrant sont evaluees par la mesure de la 
5 duree « t » en minutes pour atteindre une perte de charge « dP » determinee, et par 
la perte de charge initiale (dP pour t = 0). La mesure de la duree « t » en minutes 
pour atteindre une perte de charge « dP » de x mbar est notee t/x. 

On considere qu'il est avantageux qu'un corps filtrant respecte les criteres 
suivants : 



• Perte de charge initiale inferieure a 50 mbar ; 

• t/100 ^ 300 pour un filtre propre ; 

• t/150 ^ 500 pour un filtre propre ; 

• t/150 ^ 200 pour un filtre encrasse. 

Tableau 1 
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350 
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ND 


28,7 


Ex2 


250 


350 


10% 


1.986 


1.03 


1,149 


>600 
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33,9 


Ex3 


250 


350 


20% 


4,806 


0.74 


1,283 


522 


100 


ND 


89,6 


Ex4 
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300 


10% 


1,867 


1.09 


1,183 


>600 


508 


337 


27,8 


Ex5 


250 


300 


15% 


2,66 


0,97 


1,25 


>600 


514 


ND 


36,8 


Ex6 


250 


300 


20% 


4.061 


0.82 


1.314 


>600 


376 


ND 


60,5 


Ex7 


250 


400 


10% 


2,099 


0,97 


1,115 


>600 


372 


ND 


41,8 
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200 


350 


10% 


1.883 


1.2 


1.05 


>600 


412 


264 


29.7 
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200 


350 


15% 


2,723 


1.08 


1.111 


>600 


411 


309 


38,7 


ExIO 


200 


350 


20% 


4,223 


0.89 


1.168 


>600 


281 


284 


63,8 


Ex11 


300 


350 


10% 


2,054 


0.9 


1.233 


>600 


446 


ND 


39.5 


Ex12 


200 


350 


2% 


1.132 


1.4 


0,946 


516 


342 


160 


26.3 


Ex13 


200 


350 


5% 


1.366 


1.33 


0.987 


566 


374 


200 


26,6 


Ex14 


10O 


500 


10% 


1,367 


1,88 


0,696 


307 


180 


121 


35,7 


Ex15 


150 


400 


10% 


1,363 


1.54 


0,856 


441 


288 


200 


28.8 



« ND » signifie « non disponible ». 
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Le tableau 1 et les figures 5 et 6 permetlent de faire les constats suivants : 

Pour les corps filtrants neufs, plus la surface de filtration est grande, plus 
raugmentation, dans le temps, de la perte de charge est lente, Autrement dit, la 
pente de chargement est d'autant plus faible que la surface de filtration est grande. 
5 La surface de filtration n'est cependant pas le seul critere comme le montre une 
comparaison de Texemple 15 et de Pexemple de reference. Cette comparaison fait 
apparaTtre que, selon 1' invention, un rapport r superieur permet avantageusement de 
compenser une surface de filtration inferieure lorsque les filtres sont encrassSs. 

Sans etre lie par aucune theorie, la Demanderesse explique ce phenomena 
10 de la maniere suivante. 

Un rapport r eleve signifie un plus grand volume dans les canaux d'entree 
pour stocker les residus de combustion. Pour une surface de filtration et un volume 
de residus de combustion (c'est-a-dire un nombre de regenerations) donnes, la 
proportion de la surface de filtration inefficace du fait d'un recouvrement par les 
15 residus de combustion est done plus faible. II en resulte une perte de charge induite 
plus faible. Entre deux regenerations, la perte de charge induite par le corps filtrant 
augmente done plus lentement. 

En outre, le plus grand volume dans les canaux d'entree permet de stocker 
une plus grande quantite de residus de combustion. Le nombre de regenerations 
20 avant demontage/remontage du filtre peut done etre augmente. 

A ^paisseur de pairoi constante, une augmentation du taux d'asymetrie 
implique une augmentation de capacite de stockage des canaux d'entree et une 
augmentation de la surface de filtration du bloc. 

Le taux d'asymetrie ne doit cependant pas etre augmente excessivement 
25 sous peine d'entrainer une reduction de la section des canaux de sortie telle qu'il en 
resulte une augmentation prejudiciable de la perte de charge. 

Un compromis doit done etre determine. De preference, le taux d'asymetrie 
est inferieur a 20%. de preference a 15%, de preference inferieur a 12%, et 
superieur a 5%, de preference superieur a 6%. 

30 Seion invention, la duree entre deux operations de demontage/nettoyage 

du corps filtrant est done augmentee non seulement du fait d'un encrassement 
residuel de la surface de filtration par les residus de combustion plus faible apres 
chaque regeneration, ce qui permet un encrassement par les suies plus lent entre 
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deux regenerations, mais aussi du fait qu'un plus grand nombre de regenerations est 
possible, le volunr^e de stockage des residus de combustion etant plus grand. 

L'automobiliste pourra done parcourir un plus grand nombre de kilometres 
sans faire de maintenance sur le filtre. 

5 Selon rinvention, on considere qu'il est optimal d'avoir 

• un rapport r superieur ou egal a 1,15. de preference superieur a 
1 .35, et inferieur a 4 et, de preference inferieur a 3, 

• une surface de filtration au moins egale a 0,825 m^ par litre de bloc 
filtrant. de pr6f6rence superieure ou egale a 0,92 m^ par litre de bloc 

10 filtrant. 

Les canaux de sortie et tf entree ayant une section transversale de surface 
constante sur toute la longueur du bloc filtrant. Taugmentation du rapport r resulte 
tfune augmentation du diametre hydraulique des canaux d'entree et/ou d'une 
diminution du diametre hydraulique des canaux de sortie. On constate sur le tableau 
15 1 (voir notamment les exemples 3. 6 et 10) que lorsque le diametre hydraulique des 
canaux de sortie est tres faible. la perte de charge induite par le corps filtrant propre 
est beaucoup trop elevee. Ceci peut etre redhibitoire puisque I'homoiogation en 
puissance des moteurs tient compte de la ligne d'echappement. 

Selon rinvention, le diametre hydraulique des canaux de sortie doit etre 
20 superieur ou egal a 0,9 mm et. de preference, compris entre 0.95 et 1,4 mm. 

Bien entendu. la presente invention n'est pas limitee aux modes de 
realisation decrits et representes d-dessus, fournis a titre illustratif et non limitatif. 

Ainsi rinvention conceme egalement un corps filtrant monolithique. Le bloc 
filtrant pourralt avoir une forme quelconque, un arrangement de canaux quelconque. 

25 Enfin, la section transversale des canaux n'est pas limitee aux formes 

decrites. 
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REVENDICATIONS 

1. Bloc filtrant pour la filtration des particules contenues dans les gaz d'echappement 
d'un moteur a combustion interne, comprenant des ensembles imbriques de 
canaux d'entree (10, 11) et de canaux de sortie (12. 13) adjacents et en 
5 communication de fluide par leurs parois laterales, ledit bloc comportant un 
ensemble de portions de parois iatSrales (ISi-ISs) formant une parol Intemiediaire 
(15) entre des canaux d'entr6e (10, 11) et de sortie (12, 13) et presentant, en 
coupe transversale, une ondulation determinee de maniere ^ accroTtre le volume 
global desdits canaux d'entr§e (10, 11) aux depens de celui des canaux de sortie 
10 (12, 13). et le volume global (Ve) desdits canaux d'entree (10, 11) 6tant superieur 
a celui (Vs) desdits canaux de sortie (12, 13), caracteris6 en ce que 

• le diametre hydraulique desdits canaux de sortie (12. 13) est compris 
entre 0,9 et 1,4 mm, 

• le rapport r du volume global (Ve) des canaux d'entree (10, 11) sur ie 
1 5 volume global (Vs) des canaux de sortie (1 2. 1 3) est compris entre 1 , 1 5 et 

4. 

• la surfece de filtration est comprise entre 0.825 m* et 1,4 m^ par litre dudit 
bloc filtrant, 

• le taux d'asymetrie de ladite ondulation est inferieur A 20%. 

20 2. Bloc filtrant selon la revendication 1 , caracterls§ en ce que le diametre hydraulique 
desdits canaux de sortie (12, 13) est superieur a 0,95 mm. 

3. Btoc filtrant selon Tune des revendlcations 1 et 2, caract§ris6 en ce que ledit 
rapport r superieur a 1 ,35. 

4. Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendlcations pr6cedentes, caracterise en 
25 ce que ledit rapport r est inferieur a 3. 

5. Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendlcations precedentes, caracterise en 
ce que la surface de filtration est superieure a 0,92 m^ par litre dudit bloc filtrant. 

6. Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendlcations precedentes, caract6ris6 en 
ce que lesdits canaux de sortie (12, 13) ont une section transversale de suri'ace 

30 constante sur toute la longueur (L) dudit bloc filtrant. 
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7. Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce que lesdits canaux d'entree (10, 11) et de sortie (12, 13) sont rectilignes et 
parailSles. 

8. Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendications precedentes, caract§rise en 
5 ce que lesdits canaux d'entr6e (10, 11) et de sortie (12, 13) sont agences les uns 

par rapport aux autres de manlere que I'integrallt^ du gaz filtr6 par un canal 
d'entrfee quelconque (10, 11) passe dans des canaux de sortie (12, 13) adjacents 
audit canal d'entree (10. 11). 

9. Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
10 ce que le taux d'asymetrie de ladite ondulation est inferieur d 1 5%. 

10. Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterise 
en ce que le taux d'asymetrie de ladite ondulation est inferieur a 12%. 

11. Bloc filtrant selon I'une quelconque des revendications pr6c6dentes, caracterise 
en ce que le taux d'asymetrie de ladite ondulation est superieur d 5%. 

15 12.Bioc filtrant selon I'une quelconque des revendications precedentes, caracterise en 
ce ladite ondulation est periodique et une demi-periode de ladite ondulation s'etend 
sur la largeur d'un desdits canaux (10. 1 1, 12, 13). 

13.BI0C filtrant selon I'une quelconque des revendications precedentes. caracterise en 
ce que ladite ondulation presente, en coupe transversals, une forme sinusoTdale. 

20 M.Corps filtrant destine a un filtre a particules, caracterise en ce qu'il comporte au 
moins bloc conforme a I'une quelconque des revendications precedentes. 
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